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PCT No. PCT/DE88/00352 Sec. 371 Date Jan. 3, 
1990 Sec. 102(e) Date Jan. 3, 1990 PCT Filed 
Jun. 13, 1988 PCT Pub. No. WO89/00641 PCT 
Pub. Date Jan. 26, 1989.A device for controlling 
technical installations and machines, particularly 
combustion engines in motor vehicle, is 
proposed, having at least one microprocessor, at 
least one permenently programmed memory, and 
at least one freely programmable memory, in 
which vehicle-specific data, retrieval codes of the 
data, and at least one address pointer can be 
input into the freely programmable memory (6). 
Further proposed is a control scheme according 
to which are stored, in the freely programmable 
memory, first the data, then the associated 
retrieval codes and finally an address pointer 
which contains the addresses of the data. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung von technischen Anlagen und Maschinen 

Es wird eine Vorrichtung zur Steuerung von technischen 
Anlagen und Maschinen, insbesondere von Brennkraftma- 
schinen in Kraftfahrzeugen vorgeschlagen, die mindestens 
einen Mikroprozessor, mindestens einen test programmier- 
baren Speicher und mindestens einen frei programmierba- 
ran Speicher aufweist, und bei der in den frei programmier- 
baren Speicher (6) fahrzeugspezifische Daten, Kennungen 
der Daten sowie mindestens ein Adre&zetger eingebbar 
sind. Oberdies wird ein Steuerverfahren vorgeschlagen, bei 
dem in den frei programmierbaren Speicher zunachst die 
Daten, dann die zugehorigen Kennungen und schlieSlich 
mindestens ein Adre&zelger, der die Adressen der Daten 
enth§lt,abgelegtwerden. 
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PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Steuerung von technischen An- 
lagen und Maschinen, insbesondere von Brenn- 
kraftmaschinen in Kraftfahrzeugen, mit mindestens 5 
einem Mikroprozessor, mindestens einera fest pro- 
grammierten Speicher und mit mindestens einem 
frei programmierbaren Speicher, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in deh frei programmierbaren Spei- 
cher (6) fahrzeugspezifische Daten, die Kennungen 10 
der Daten sowie mindestens ein Adresszeiger ein- 
gebbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Daten an frei wahlbaren Stellen 
des frei programmierbaren Speichers (6) speicher- 15 
bar sind 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Daten in Datensatze un- 
terteiit sind 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die in dem frei pro- 
grammierbaren Speicher (6) abgelegten Daten, die 
zugehdrigen Kennungen sowie der Adresszeiger 
nachtrSglich verfinderbar sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 4, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB in den frei program- 
mierbaren Speicher (6) verschiedene Datensatze 
eingebbar sind, die anhand verschiedener Kennun- 
gen oder mittels einer Schalteinrichtung unter- 
scheidbarsind ( 30 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Daten ein Steuer- 
datenfeld umf assen, mit dessen Hilfe eine Umwand- 
lung von Kennlinien in Kennfelder und umgekehrt 
mdglichist 35 

7. Verfahren zur Steuerung von technischen Anla- 
gen und Maschinen, insbesondere von Brennkraft- 
maschinen in Kraftfahrzeugen mit Hilfe einer Vor- 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem frei programmierbaren 40 
Speicher (6) zunftchst die Daten, dann die zugehari- 
gen Kennungen und dann mindestens ein Adress- 
zeiger, der Adressen der Daten enthalt abgelegt 
werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB dem Adresszeiger eine f este Anfangs- 
adresse zugewiesen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Daten und Kennungen nach 
dem Speichern kontrolliert werden, urn defekte 50 
Speicherzeilen zu ermitteln. 

la Verfahren nach einem der AnsprQche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Fehlerfall die 
Speicherung der Daten, der Kennung und/oder des 
Adresszeigers in andere Speicherzeilen des frei 55 
programmierbaren Speichers (6) vorgenommen 
wird, wobei die Kennung auf die aktuellen Adres- 
sen der Daten und/oder die Adressen im Adresszei- 
ger auf den aktuellen Adressenstand abgestimmt 
werden. 60 
11. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim Auslesen der im 
Adresszeiger gespeicherten Adressen ausgehend 
von der festen Anfangsadresse Gruppen von Spei- 
cherplatzen durchsucht werden, bis eine Gruppe 65 
von freien Speicherpiatzen aufgefunden wird, und 
dann die unmittelbar zuvor erfaBte Gruppe ausge- 
wahlt wird, wobei die Anzahl der Elemente einer 
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Gruppe der Anzahl der Adressen eines Adressen- 
satzes im Adresszeiger entspricht 

Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur 
Steuerung von technischen Anlagen und Maschinen, 
insbesondere von Brennkraftmaschinen in Kraftfahr- 
zeugen nach der Gattung des Hauptanspmchs. 

Eine solche Steuerung ist aus der DE-OS 35 43 996 (R 
20 339) bekannt Sie weist mindestens einen frei pro- 
grammierbaren Speicher und mindestens einen fest pro- 
grammierten Speicher auf. In dem fest programmierten 
Speicher sind mehrere Varianten von Datensatzen un- 
ter verschiedenen Kennungen abgelegt und in dem frei 
programmierbaren die verschiedenen Kennungen der 
Datensatze. Soli eine derartige Steuerung f Or verschie- 
dene Zwecke, beispielsweise in verschiedenen Fahr- 
zeugtypen verwendet werden, so konnen durch ver- 
schiedene, in den frei programmierbaren Speicher ein- 
gebbare Kennungen, unterschiedliche Datensatze aus 
dem fest programmierten Speicher ausgelesen werden. 
Nachteilig ist dabei, daB die Verwendungsmoglichkei- 
ten des Steuergerats durch die Anzahl der verschiede- 
nen Datensatze eingeschrankt sind Es ist fiir den Ver- 
wender des Steuergerats nicht mdglich, die Datensatze 
auf einf ache Weise zu andern; es mOBte hierzu das Steu- 
ergerat oder zumindest der frei programmierbare Spei- 
cher ausgetauscht werden. 

Bei einer weiteren, aus DE-OS 34 07 920 bekannten 
Steuerung sind in einem fest programmierten Speicher, 
die Basisprogramme zur Berechnung verschiedener 
Steuerbefehle sowie ein Programm zur Selektion der 
bei den Berechnungen erforderlichen Daten gespei- 
chert In einem frei programmierbaren Speicher ist fflr 
die zu steuernde Maschine bzw. fur ein Fahrzeug ein 
spezifischer Datensatz mit den zugehdrigen Kennungen 
abgelegt Die Daten werden zusammen mit den Ken- 
nungen vom Hersteller in das SteuergerSt eingegeben. 
Nur er kann — bei Bedarf — die Adressen im frei pro- 
grammierbaren Speicher andern und gegebenenfalls 
Daten erganzen. Nachteil ist, daB der Verwender einer 
solchen Steuerung an den Datensatz des Herstellers zu- 
nachst gebunden ist, und die Anderungsmdglichkeiten 
beschrankt sind. Cberdies muB bei alien Anderungen 
die Hilfe des Herstellers in. Anspruch genommen wer- 
den. Nach der Anderung der Daten und/oder Adressen 
liegt dem Anwender wiederum nur ein einziger Daten- 
satz vor. Dadurch sind die Verwendungsmdglichkeiten 
sehr eingeschrankt 

Vorteile der Erfindung 

Die erflndungsgemaBe Vorrichtung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs und das 
Verfahren mit den in Anspruch 7 gekennzeichneten 
Merkmalen haben demgegenQber den Vorteil, dafl der 
Verwender selber einen oder mehrere Datensatze frei 
wahlen kann und nicht von vornherein an vom Herstel- 
ler vorgegebene Daten gebunden ist Der Hersteller des 
Steuergerats gibt lediglich die Funktionsprogramme 
vor, also die Berechnungsprogramme und das Pro- 
gramm zur Selektion von Daten. Dadurch ergeben sich 
wesentlich mehr M6glichkeiten der Verwendung einer 
derartigen Steuerung. 
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Durch die in den Onteransprfichen gekennzeichneten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Vorrichtung und des im Nebenanspruch genannten Ver- 
fahrens mdglich. Besonders vorteilhaft ist es, daB fehler- 
hafte Speicherzellen bei der Speicberung von Daten, 
der zugehdrigen Kennungen und eines AdreBzeigers 
erkannt werden k6nnen. Die Daten und Kennungen 
bzw. der AdreBzeiger werden dann in intakte Speicher- 
zellen eingegeben. 

Zeichnung 

Ein AusfGhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der Zeichnung nlher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines erfindungsgemafien 
Steuergerats und 

Fig* 2 die Struktur der im Steuergerat abgelegten In- 
formationen. 

Beschreibung des Ausf Qhrungsbeispiels 

Vorrichtung und Verf ahren gemaB der Erfindung sind 
zur Steuerung beliebiger technischer Anlagen und Ma- 
schinen geeignet Die Beschreibung bezieht sich nur bei- 
spielshaft auf die Steuerung einer Brennkraftmaschine 
eines Kraftf ahrzeugs. 

Bei der Steuerung der hier beschriebenen Art handelt 
es sich also urn eine elektronische Motorsteuerung mit 
mindestens einem Mikroprozessor, zumindest einem 
fest programmierten Speicher und wenigstens einem 
frei programmierbaren Speicher. Diese Steuergerate 
werden bei der Herstellung eines Fahrzeugs an gceigne- 
ter Stelle eingebaut Dabei sind die Steuergerate fttr 
verschiedene Fahrzeugtypen und -ausffihrungen iden- 
tisch. Sie enthalten zunSchst lediglich Berechnungspro- 
gramme, beispielsweise fQr verschiedene Motorsteue- 
rungsdaten wie den ZGndwinkel und die Zflndwinkel- 
korrektur sowie ein Programm zur Selektion der fQr die 



eines hermetischen Abschlusses in das Gehause inte- 
griert 

Das Steuergerat 3 weist einen Mikroprozessor 4, eine 
Programmierschaltung 5 sowie einen frei programmier- 
5 baren Speicher 6, beispielsweise einen EPROM, auf. In 
den Mikroprozessor 4 ist ein hier nur angedeuteter fest 
programmierter Speicher 7, z. B. ein ROM, integriert 

Von der Programmiereinrichtung 1 fflhrt eine Sende- 
leitung 8 zu dem Mikroprozessor 4 und von diesem eine 
10 Quittierleitung 9 zurOck zur Programmierstation 1, die 
aufierdem fiber eine Freigabeleitung 10 mit der Pro- 
grammierschaltung 5 verbunden ist Diese drei Leitun- 
gen ffihren alle fiber die Steckverbindung 2. Zwischen 
dem Mikroprozessor und dem frei programmierbaren 
15 Speicher 6 ist ein erster Datenbus 11 vorgesehen. Ein 
zweiter Datenbus 12 diem zur Steuersignalfibermitt- 
lung vom Mikroprozessor zur Programmierschaltung 5, 
die fiber eine erste Leitung 13 und eine zweite Leitung 
14 mit dem Speicher 6 verbunden ist Es ist auch mdg- 
20 lich, alle genannten Bauteile des Steuergerats in einer 
Schaltung zu integrieren. 

Die Programmiereinrichtung 1 enthait alle fahrzeug- 
spezifischen Daten, die fiber die Steckvorrichtung 2 dem 
Steuergerat 3 eingegeben werden. 
25 Das Verfahren der Datenfibermitdung von einer Pro- 
grammiereinrichtung an ein Steuergerat mit einem Mi- 
kroprozessor, bei dem auch eine serielle oder parallele 
Schnittstelle vorgesehen werden kann, ist grundsatzlich 
bekannt ^ 
30 Ober die Sendeleitung 8 werden dabei Informationen 
an den Mikroprozessor abgegeben, der den Empfang 
fiber die Quittierleitung 9 bestatigt Zwischen Program- 
miereinrichtung und Steuergerat besteht also zur Da- 
tenfibermittlung ein sog. Zweidrahtdialog. Der ffir den 
35 normalen Betrieb ndtige Datenaustausch zwischen Mi- 
kroprozessor und Speicher 6 erfolgt fiber den ersten 
Datenbus 11. Bei der Eingabe von Daten werden die 
fiber die Sendeleitung 8 eingegebenen Informationen 
fiber den ersten Datenbus 11 an den Speicher 6 ange- 
Berechnungsprogramme erforderlichen Daten. Diese 40 legt Ober den zweiten Datenbus 12 werden die zur 



sogenannten Basisprogramme sind in dem fest pro- 
grammierten Speicher des Steuergerats abgelegt Am 
Ende eines Kraftf ahrzeugmontagebands kann der Ver- 
wender des Steuergerats, der Kraftf ahrzeughersteller, 
die fahrzeugspezifischen Daten in den frei program- 
mierbaren Speicher des Steuergerats eingeben. Dazu 
braucht das zum Schutz gegen auBere Einflflsse herme- 
tisch abgeschlossene Steuergerat nicht gedffnet zu wer- 
den. 



Programmierung bendtigten Steuersignale an die Pro- 
grammierschaltung 5 gesendet 

Zum Programmieren des Speichers 6 wird fiber die 
Freigabeleitung 10 eine ffir den Speicher 6 geeignete 
45 Programmierspannung an die Programmierschaltung 5 
gelegt Diese leitet gleichzeitig fiber die erste Leitung 13 
die Programmierimpulse und fiber die zweite Leitung 14 
die Programmierspannung an den Speicher 6 weiter. 
Es ist im fibrigen aber auch mdglich, ans telle der 



Zur Eingabe der gewfinschten Informationen in den 50 Zweidrahtschriittstelle eine Eindrahtschnittstelle zu ver- 



frei programmierbaren Speicher wird das Steuergerat, 
wie in Fig. 1 dargestellt, fiber eine Steckverbindung mit 
einer Programmiereinrichtung, einer sog. Programmier- 
station verbunden. In der Programmierstation sind die 
ffir den Fahrzeugtyp relevanten Daten enthaltea 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild, in dem eine Program- 
miereinrichtung 1 fiber eine Steckverbindung 2 mit ei- 
nem Steuergerat 3 verbunden ist Das Steuergerat kann 
zur Steuerung und/oder Regelung verschiedener Funk- 
tionen herangezogen werden, beispielsweise zur Zfind- 
zeitpunktregelung, SchlieBwinkelregelung und zur Re- 
gelung der Einspritzdauer. Es kann aber auch diverse 
Uberwachungsfunktionen fibernehmen. Zur Vereinfa- 
chung der Darstellung sind die Verbindungen des Steu- 
ergerats zu Sensoren und Stellgliedern des Kraftf ahr- 
zeugs nicht wiedergegebea Weiterhin sind Details des 
Gehauses des Steuergerats nicht dargestellt Vorzugs- 
weise ist aber die Steckverbindung zur GewShrleistung 



55 



60 



65 



wenden. 

In Fig. 2 sind die im fest programmierten Speicher 7 
eingegebenen Programme und die im frei programmier- 
baren Speicher 6 abgelegten Daten dargestellt Die Pro- 
gramme sind vom Hersteller des Steuergerats vorgege- 
ben. Die im frei programmierbaren Speicher 6 vorhan- 
denen Daten werden mit Hilfe des Programms zur Se- 
lektion der Daten ausgelesen und dann mittels der Be- 
rechnungsprogamme ausgewertet 

Das Selektionsprogramm kann auch in dem frei pro- 
grammierbaren Speicher abgelegt sein. In diesem Fall 
enthait der fest programmierte Speicher allerdings ei- 
nen Programm algorithm us. Die Berechnungsprogram- 
me dienen beispielsweise der Berechnung des Zfindwin- 
kels und von Korrekturf aktoren, die zi*. bei der Kraft- 
stoff einspritzung berficksichtigt werden. 

Auf die Art der Speicherung der Informationen wird 
im folgenden genauer eingegangen: 
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Zuntchst werden in ein, hier mit /Cbezeichnetes Kon- 
stantenf eld Festwerte eingegeben. Diese Werte werden 
von der Programmiereinrichtung kontrolliert Falls 
durch eine defekte Speicherzelle die eingegebenen 
Werte verfaischt werden, findet ein weiterer Speicher- 
vorgang unter einer anderen Speicheradresse statt Im 
vorliegenden Beispiel sind mit K\ und K2 Freipiatze 
vorgesehen, die zum erneuten Speichern von Festwer- 
ten verwendet werden kdnnen. 

AnschlieBend werden Daten in ein Steuerdatenfeld 5 
eingegeben. Bei Auftreten ernes Fehlers findet auch hier 
ein erneuter Speichervorgang unter einer neuen Spei- 
cheradresse statt HierfOr sind ebenfalls Freipiatze 51 
und 52 fttr das Steuerdatenfeld vorgesehen. Dieses 
dient der Onterscheidung von Kennlinien und -feldern, 
die in einem folgenden Speicherschritt eingegeben wer- 
den! Wenn eine solche Unterscheidung fur das Berech- 
nungsprogramm nicht erforderlich ist, kann auf das 
Steuerdatenfeld verzichtet werden. 

Sollten bei der Eingabe der Kennlinien und -felder 
fehlerhafte Speicherzellen gefunden werden, so kann 
die Eingabe dieser Daten unter einer anderen Speicher- 
adresse wiederholt werden. Auch hier kdnnen entspre- 
chende Freipiatze vorgesehen werden. 

Die Adressen der Kennlinien bzw. des oder der Kenn- 
linienf elder werden in einem Vektorfeld V gespeichert, 
wobei die Adressen so gewahlt werden, daB Speicher- 
adressen mit defekten Speicherzellen nicht aufgelistet 
werden. 

SchlieBlich wird ein Adressenzeiger eingegeben, der 3D 
die aktueilen Adressen des Konstantenfelds, des Steuer- 
datenf elds und des Vektorf elds enthalt 

Bei der Speicherung des AdreBzeigers wird von einer 
festen Anfangsadresse ausgegangen, die im Programm 
zur Selektion der Daten im fest programmierbaren 35 
Speicher 7 abgelegt ist Wird beim Speichern des 
AdreBzeigers eine defekte Speicherzelle ermittelt, so 
wird der Datensatz an einer Folgeadresse abgelegt Die 
Adressen im AdreBzeigerspeicherbereich sind in Grup- 
pen eingeteilt, wobei die Anzahl der Elemente einer 40 
Gruppe der Anzahl dier zu speichernden Adressen ent- 
spricht Im vorliegenden Fall besteht also jede Gruppe 
aus drei aufeinanderfolgende Adressen.. 

Durch diesen Speicheraufbau IflBt sich beim Auslesen 
des AdreBzeigers sicherstellen, daB die aktuefle, korrek- 45 
te Adresse ausgelesen wird: 

Zunachst werden die einzelnen Gruppen der Adres- 
sen im AdreBzeigerfeld ausgehend Yon der festen An- 
fangsadresse mit Hilfe des Selektionsprogramms ausge- 
lesen. Wenn eine Gruppe von f reien Adressen auf gefun- 50 
den wurde, so ist sichergestellt, dafl in der unmittelbar 
vorhergehenden Gruppe der aktuelle Adressensatz ge- 
speichert ist Wenn also die gultigen Adressen des 
AdreBzeigers wegen einer defekten Speicherzelle erst 
in einem zweiten Speichervorgang abgelegt werden, so 55 
ist bei diesem Ausleseverfahren sichergestellt, daB die 
falsche Adresse nicht ausgelesen wird 

Auf diese Weise.lassen sich beim Speichern von Da- 
ten und Adressen defekte Speicherzellen ermittein. Im 
Fehlerfall wird ein Speichervorgang wiederholt Die 60 
Kennungen im Vektorfeld und im AdreBzeiger weisen 
immer auf den aktueilen Speicherplatz bin. 

Aufgrund der klaren, eindeutigen Zuordnung der ge- 
speicherten Informationen und der Kennungen kdnnen 
auch Datensatze und Adressengruppen beliebiger Lan- 63 
ge gespeichert werden. Oberdies ist es nidglich, nach- 
trfiglich die Datensatze zu andern. Dazu kdnnen neue 
Daten, beispielsweise Festwerte oder Steuerdaten aber 
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auch Kennlinien und -felder, in beim ersten Speicher- 
vorgang freigelassene Freipiatze oder in beliebige, freie 
Speicherplatze eingegeben werden. 
AnschlieBend wird — bei Anderungen von Kennli- 
s nien und -feldern — das Vektorfeld ausgelesen, an die 
neuen Adressen angepaBt und wieder an neuer Stelle 
eingegeben. Bleiben bei einer Anderung die Kennlinien 
und -felder unverandert, so wird auch das Vektorfeld 
nicht verandert 
jo SchlieBlich wird der AdreBzeiger ausgelesen, aktuah- 
siert und in die dem ursprQnglichen Adressensatz fol- 
gende Adressengruppe eingegeben. 

Mit diesem Steuergerat und mit diesem Verfahren 
kdnnen also beliebige, vom Kunden ausgewahlte Daten 
ts und Adressen in den frei programmierbaren Speicher 6 
eingelesen werden, wobei Fehler durch defekte Spei- 
cherzellen vermieden werden. Oberdies kdnnen die ge- 
speicherten Informationen spater vom Verwender des 
Steuergerats problemlos geandert werden. 
20 Wenn bestimmte Datengruppen haufig abwechselnd 
ausgewahlt werden rndssen, beispielsweise, wenn sich 
die Benzinqualitat bei zahlreichen Grenzubertritten oft 
andert, kann die Steuerung auch insoweit geandert wer- 
den, als an diese Situation angepaBte verschiedene Da- 
25 tensatze in den frei programmierbaren Speicher einge- 
geben werden. Die Auswahl der Datensatze kann durch 
eine Abfrageroutine oder durch ein Schaltorgan getrof- 
f en werdea Auf diese Weise wird vermieden, daB bei 
jeder Datenanderung Speicherplatz verbraucht wird. 
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